
 

 

                                                                      0202  - 0202:  الموسم الدراسي                              النزلة                                   -أبي بكر بلقايد  ثانوية: المؤسسة 

 ساعة  10: المدة                                            أولى جذع مشترك علوم وتكنولوجيا              :المستوى 

  في مادة العلوم الطبيعية الثانيفرض الثلاثي 

                                                                                                                                : التمريـن -

   شروط وعناصر الأوساط البيئية الملائمة ستغلالاالنباتات اليخضورية على  به ذي تختصال  التغذية الذاتية  نمطرتكز ي -

                                                                                                           .العضوية  ؤهلها لتركيب مادتهاتذات خصائص بنيات توظيف و  تراكيز محددة  وبقيم  لعيشها

                                                                                                                                                 :      الجــزء الأول  -

            .   (Pb) رصاصالومعدن ( cd) الكادميوممعدن  :    مثلثقيلة تتميز بعض البيئات الزراعية بارتفاع تراكيز المعادن ال -

 :                      كفاءة إصطناع المادة العضوية لدى نباتين فهم العلاقة  بين محتوى التربة من المعادن الثقيلة ونتطرق خلال هذه الدراسة إلى  -

                                       Nicotiana tabacum L  نبات التبغ -Glycine max              0             فول الصويانبات  -1

                                                         .  المتدخلة في تغذية النبات الأخضر النسيجية الآليات و البنيات (0)الوثيقة تمثل  -

الذي تم إصطناعه على مستوى  الناتج العضوي تركيزتم خلالها قياس كيميائية مختلفة ثلاثة بيئات زراعية لمعالجات  عتخضأ -

 . (2)الوثيقة  نتائج القياسات ممثلة في الخلايا البرانشيمية لكل نبات 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

حول آلية تأثيرالمعادن الثقيلة على كفاءة اصطناع                      فرضيات  (3)ثلاثة  إقترح ( . 0)و (  1)للوثيقتين  استغلالكـ ب -1

  .المادة العضوية 

 

 

 

 

 

 (محلول التربة )أملاح معدنية + ماء 

 (1)ة ـالآلي

 

 تغذية ذاتية

 

 ( 0)الوثيقة 

  البيئة 
 الزراعية

  محتوى التربة : المعالجة الكيميائية النبات

 تركيزها ومن المعادن الثقيلة 

   الرصاصو   الكادميومغياب معدني  و التبغ  فول الصويا (1)

 mg/kg 50 =  بتركيز  الكادميـوم   فول الصويا (0)

 µM/L 500 = بتركيز    الرصـاص التبغ (2)

 

الناتج تركيز 

 (إ .و) العضوي 

- 011 

- 57 

- 71 

- 57 

- 1 

  

  

 

 

 نبات فول الصويا

 نبات التبغ

 ( 2)الوثيقة  (3) (5)  (0)

        تمت بعدزراعية ضمن كل بيئة قياسات الناتج العضوي :  ملاحظة -

 .بالمعادن الثقيلة   عالجةمن الم ام ـأي 01

 

 

CO2 O2 

 (0)ة ـالآلي

 طاقة ضوئية

 (2)ة ـالآلي

 Xالظاهرة 

 (طاقة كامنة)ناتج عضوي 

 

 

 (2من  0)الصفحة 

  توقرت –محجوب أحمد عمار : إنجاز الأستاذ المكون 



 

 

                                                                                                                                                  : الجــزء الثاني - -0

                                                                                               : قصد التحقق من صحة إحدى الفرضيات المقترحة نتطرق للدراسة التالية  -

تي فول الصويا ونبات التبغ قبل إلى مستوى الوبرة الماصة على مستوى نبا(  النسغ الناقص)  محلول التربةتم قياس تدفق  -

                                                                                             .   ( 3)الوثيقة من  (0)الشكل وبعد المعالجة بالمعادن الثقيلة النتائج التجريبية مثلت بـ 

قبل وبعد المعالجة نتائج (  x ) نفسجية تزامنا مع نشاط الظاهرةبللإشعاعات ال طيف الإمتصاصمن جهة أخرى تم قياس  -

على مستوى الأنسجة  CO2 غازعن تطور تركيز  (4)الوثيقة تعبر .  (3)الوثيقة من  (2)الشكل ـ الدراسة مثلت ب

لمتدخلة في تركيب المادة والحالة الفزيولوجية التي تميز إحدى البنيات ا(  إضاءة و ظلام) الداخلية للورقة خلال فترات مختلفة 

 .العضوية قبل وبعد المعالجة بالمعادن الثقيلة  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

  

                                                                                                                                                               

                                                      .  (4)و ( 3)الوثيقتين على صحة إحدى فرضياتك المقترحة باستغلالك لنتائج  صادق - 1

                                                                                                                                                    : لثالجــزء الثا -

                                                                                                                    .                                                        على كفاءة إصطناع المادة العضوية لنبات الصويا  الكادميومفي مخطط كيف يؤثر معدن  وضح -

طيف إمتصاص الإشعاع   

 (إ .و) nm380  البنفسجي

- 011 

- 57 

- 71 

- 57 

- 1 

  

 

 

  xنشاط  الظاهرة 

 (إ .و)

في                       

 غياب المعالجة

                        في

 وجود المعالجة

 

 

 طيف الإمتصاص 

 xنشاط الظاهرة 

- 8 

- 6 

- 4 

- 2 

- 0 

تدفق محلول التربة إلى 

 (إ .و)الوبرة الماصة 

- 011 

- 57 

- 71 

- 57 

- 1 

 نبات فول الصويا

 نبات التبغ

 بالمعادن الثقيلة فترة المعالجة
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 (أيام ) الزمن 

 (3)  وثيقةال (2)الشكل  (0)الشكل 
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  فترة إضاءة  
 فترة إضاءة    المعالجة فتـرة   فتـرة ظـلام  
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 (4) وثيقة ال

 (2من  2)الصفحة 



 

 

 في مادة العلوم الطبيعية يالثانالتصحيح المقترح لفرض الثلاثي 

                                                                  :                                                                    الجزء الأول  -

                                                    :إقتراح ثلاثة فرضيات حول آلية تأثير المعادن الثقيلة على كفاءة إصطناع المادة العضوية -

                                                                                              (2X  2..) =نقــاط  02..................................................................... .......................( :  0)إستغلال الوثيقة  -

                                                                                     : ت  الأخضر حيث نلاحظ سيجية المتدخلة في تغذية النبانالآليات والبنيات ال (0)الوثيقة تمثل  -

(                                                                  نسغ ناقص) ذات المظهر المتطاول إمتصاص الماء والأملاح المعدنية  الوبرة الماصةتؤمن  -

                                                                                                                                                        نقطة  ..2 ................................................................................................................   . (0الآلية ) من التربة 

                                                                                                                                                                                       .             الأوعية الناقلة الخشبيةينتقل النسغ الناقص أفقيا من الوبرة إلى  -

.                                                               وراق تعمل الأوعية الناقلة الخشبية على نقل النسغ الناقص شاقوليا إلى مستوى الأ -

المتواجدة في الصانعات الخضراء تعمل على                                                            اليخضوراق نميز صبغة ورعلى مستوى الا -

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        نقطة  ..2   ..........................................................................................  . (  2الآلية ) امتصاص الطاقة الضوئية 

                                                  إلى مستوى الأنسجة الداخلية للورقة وهو ما يتزامن          CO2دخول غاز   الثغور الورقيةتضمن  -

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   نقطة   ..2 ................................................. . (  3الآلية ) مع حدوث مبادلات غازية يخضورية على مستوى هذه البنية 

والطاقة الضوئية المقتنصة شروط تضمن حدوث                                                                     CO2يمثل  كل من النسغ الناقص  وغاز  -

                                                                             .                                                    المتمثلة في التركيب الضوئي على مستوى ورقة النبات Xالظاهرة 

.                                                                                               تضمن ظاهرة التركيب الضوئي إصطناع المادة العضوية الضرورية لتغذية النبات  -

.                                                                                ذاتي التغذيةبات على تركيب مادته العضوية باستغلال شروط الوسط تجعل منه كائن قدرة الن -

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 نقطة  2.. .........................................................................................................  :(0)نتيجة  -

         تتحقق التغذية الذاتية من خلال قدرة النبات الأخضر على تركيب مادته العضوية بتوظيف بنيات                                         -

,                                            امتصاص الطاقة الضوئيةو  لنسغ الناقصإمتصاص امتخصصة يتم توظيفها وفقا آليات محددة تشمل 

                                                                                                                                               .  المبادلات الغازية اليخضورية   و

                                                                                                                                                                                                                                         (X  2 ..2) =نقــاط  02..................................................................... .......................( : 2)إستغلال الوثيقة  -

                                          تغيرات الناتج العضوي لنباتي فول الصويا ونبات التبغ ضمن بيئات زراعية أخضعت (2)الوثيقة تمثل  -

                                                                                                                                              : لشروط مختلفة حيث نلاحظ 

                                                     ن الثقيلة سجلنا نسبة أعظمية للناتج العضوي لنباتي في غياب المعاد :  (0)على مستوى البيئة الزراعية -

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              نقطة ..2 .............. كفاءة التركيب الضوئيفي ارتفاع ب وهو ما يرتبطوحدة اعتبارية  02قدرت بـ  فول الصويا ونبات التبغ 

نسجل تراجعا مهما                                                   mg/kg 05في وجود معدن الكادميوم بتركيز :  (2)على مستوى البيئة الزراعية -

                                                       وهو ما يرتبطوحدة اعتبارية  .0 في تركيز الناتج العضوي لنبات فول الصويا حيث قدرت نسبته  بـ 

                                                                                                                                                  نقطة ..2 ................................................................................................ كفاءة التركيب الضوئيانخفاض في ب

نسجل تراجعا مهما                                                   M/Lµ 500في وجود معدن الرصاص بتركيز :  (3)على مستوى البيئة الزراعية -

                                                كفاءة في انخفاض ب وهو ما يرتبطوحدة اعتبارية  .0 في تركيز الناتج العضوي لنبات التبغ حيث قدرت نسبته  بـ 

                                                                                                                                                        نقطة ..2 ......................................................................................................................... التركيب الضوئي

                                                                                                                                                     نقطة ..2 ............................................................................................................................  (:2)نتيجة  -

                                        مما يؤدي  على كفاءة اصطناع المادة العضويةبتراكيز محددة ( الكادميوم والرصاص) لمعادن الثقيلة اتؤثر 

                                                                                                                                      .   تم تركيبه بآلية التركيب الضوئيالذي ي تركيز الناتج العضوي إلى تراجع  

                                                                                                                                                نقطة 7.2. ..........................................................................................:  (  0و  1ربط النتيجة ) الإستنتاج  -

         تتحقق التغذية الذاتية من خلال قدرة النبات الأخضر على تركيب مادته العضوية بتوظيف بنيات                                         -

,                                           لنسغ الناقص وامتصاص الطاقة الضوئية متخصصة يتم توظيفها وفقا آليات محددة تشمل إمتصاص ا

                                                                         . والمبادلات الغازية اليخضورية  إلا أنا هذا النشاط قد يتراجع بفعل تأثير المعادن الثقيلة بتراكيز محددة



 

 

                                                                                                                                                                          X 3 1.1=  نقطة 0.1.................................................................................................: اغة الفرضيات صي -

                                 نقطة ..2....( .التأثير على نشاط الوبرة الماصة )  (1)الآلية المعادن الثقيلة تعرقل إمتصاص النسغ الناقص :  (0)الفرضية  -

                             نقطة ..2....( . وظيفة اليخضورالتأثير على )  (0)الآلية  الطاقة الضوئية المعادن الثقيلة تعرقل إمتصاص :  (2)الفرضية  -

                              .  نقطة ..2..(  الثغور الورقية التأثير على نشاط )  (2)الآلية  اليخضورية المبادلات الغازية المعادن الثقيلة تعرقل :  (3)الفرضية  -

   :                                                                                                                            الجزء الثاني  -

                                                                                                                                  :  دى الفرضيات المقترحةالتحقق من صحة إح -

                                                                                                                                                                                                                                    (7.2X  2.) طةنقــ .0.7 ..................................................................... ..( : 3)من الوثيقة ( 0)إستغلال الشكل  -

                : تغيرات تدفق محلول التربة للوبرة الماصة بدلالة الزمن قبل وبعد المعالجة بالمعادن الثقيلة حيث نلاحظ   (0)الشكل يمثل  -

                                                                                              ( .  قيمة مرجعية للظاهرة) إعتباريةوحدة  51قدر معدل تدفق محلول التربة للوبرة الماصة بـ  : 2عند اللحظة  -

                         لنباتي فول الصويا والتبغ  محلول التربة للوبرة الماصةنلاحظ ثبات معدل تدفق :  يوم 02إلى  2قبل المعالجة من  -

                                                                                                                                                                                                                                                                                                         نقطة .2.7 ........................................................................................ وحدة إعتبارية  51قدرت بـ عند قيم أعظمية 

                                      التربة محلول ر في معدل تدفق رغم معالجة التربة بالمعادن الثقيلة نسجل إستقرا:   يوم .2إلى  22المعالجة من  بعد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                       نقطة .2.7 ........................................... ( .عدم تراجع في قيمة الظاهرة ) وحدة إعتبارية   .7عند القيمة الاعظمية السابقة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  نقطة 7.2. ...........................................................................................................................    :  0النتيجة -

                                                                                                                                                       . (نشاط الوبرة الماصة ) المعادن الثقيلة لا تستهدف نشاط إمتصاص النسغ الناقص   -

                                                                                                                                 (7.2X  2.) طةنقــ .0.7......................................................................  ( :3)من الوثيقة ( 2)إستغلال الشكل  -

                                               في غياب وفي وجود   Xطيف إمتصاص الإشعاعات البنفسجية والظاهرة تغيرات   (2)الشكل يمثل  -

                                                                                                                                                                                      : حيث نلاحظ المعالجة بالمعادن الثقيلة 

                                                                                                                                                   نقطة .2.7 ..................................................................................................................  :المعالجة  في غياب  -

                                                تبلغ قيمة كل من  طيف إمتصاص الإشعاعات البنفسجية ونشاط التركيب الضوئي قيما أعظمية حيث  -

                     .                                                      وحدة اعتبارية  7وحدة اعتبارية في حين بلغت شدة نشاط التركيب الضوئي   02قدرت شدة طيف الامتصاص بـ 

                                                                                                                                                  نقطة .2.7 .................................................................................................................   :المعالجة  في وجود  -

البنفسجية عند قيمتها الاعظمية السابقة                                    طيف إمتصاص الإشعاعات  رغم المعالجة بالمعادن الثقيلة تستقر قيمة -

وحدة اعتبارية بسبب إستهداف إحدى                                             0في حين يتراجع نشاط التركيب الضوئي إلى القيمة وحدة اعتبارية  02

                                                                                                                                                 . آلياته بتأثير المعادن الثقيلة  

                                                                                                                                                             نقطة 7.2. ..........................................................................................................................   :  2النتيجة –

                                                                     . ( اليخضورنشاط )   طيف إمتصاص الإشعاعات البنفسجية المعادن الثقيلة لا تستهدف  -

                                                                                                                                                 ( ..1X  2  +2) نقاط   2...  ........................................................................................ ( :4)إستغلال الوثيقة  -

             ضمن الانسجة الداخلية للورقة لنباتي فول الصويا ونبات التبغ                                                 CO2تطور تركيز غاز  4الوثيقة تمثل  -

                                                                                                                            : خلال الاضاءة والظلام والحالة الفيزيولوجية للاوبار الماصة خلال كل فترة قبل وبعد المعالجة حيث نلاحظ 

                   :                                                                                                                              بالمعادن الثقيلة قبل المعالجة -

                                                                                                                                                            نقطة 21 ........................................................................................................................   : فترة الإضاءة -

وحدة اعتبارية                                                  122ضمن الانسجة الداخلية للورقة قيمة أعظمية قدرت بـ  CO2غاز  يبلغ تركيز -

خلال الحالة الفيزيولوجية للثغور أنها كانت مفتوحة كليا مما                                            لنباتي فول الصويا  و نبات التبغ  حيث يتبين من

                                                                                                         .ضمن الانسجة الداخلية للورقة  CO2سمح بدخول مكثف لغاز 

                                                                                                                                                            نقطة 21 .........................................................................................................................   :  فترة الظلام -

                        ة اعتبارية لنبات وحد .ضمن الانسجة الداخلية للورقة قيمة دنيا تكاد تنعدم  قدرت بـ  CO2غاز  يبلغ تركيز -

ات التبغ حيث يتبين من خلال الحالة الفيزيولوجية للثغور أنها كانت مغلوقة مما                                           بوحدة اعتبارية لن 12 الصويا وفول 

                                                                                        .ضمن الانسجة الداخلية للورقة  CO2ترجم إلى تواجد ضئيل جدا  لغاز 

                                                                                                                                                           نقطة 21 ....................................................................................................    : المعالجة بالمعادن الثقيلة بعد –

                                       ضمن  CO2وحدة اعتبارية لغاز  .0رغم توفر الإضاءة سجلنا زيادة ضئيلة جدا لم تتجاوز   : فترة الإضاءة -



 

 

:                           مايلي  فول الصويا  و نبات التبغ حيث يتبين من خلال الحالة الفيزيولوجية للثغور الورقية لنباتي الانسجة الداخلية للورقة 

ضمن                                 CO2في وجود معدن الكادميوم سجلنا تراجع في عدد الثغورالورقية وهوالسبب في تراجع تركيز غاز  -

                                                                                                .                                                                       الانسجة الداخلية للورقة 

    في وجود معدن الرصاص سجلنا انغلاق الثغورالورقية رغم وجود فترة  إضاءة  وهوالسبب في تراجع تركيز غاز                              -

CO2 قة ضمن الانسجة الداخلية للور                                           .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                   نقطة 2.. .........................................................................................................................  :  3النتيجة -

                         :                                                               حيث  رتبط بتوفر عامل الإضاءةالذي ي تستهدف المعادن الثقيلة  نشاط الثغور الورقية -

                                                                                                       .يقلل من عدد الثغور  الورقية    :الكادميوم معدن  -

                                                                                                                      .يمنع انفتاح  الثغور  الورقية    :الرصاص معدن  –

                                                                                                                                  . X 2 .2.7= نقاط  .0.7..................................................................................:  (التركيب)الربط  -

                                                                                                                                     :  ما يلي   2و  0تبين من خلال استغلال نتائج  الوثيقتين  -

                                                                                  ( الوبرة الماصة المرتبط ب نشاط ال) نشاط إمتصاص النسغ الناقص   المعادن الثقيلة لا تستهدف  -

                                                                                    .                                                               0ما ينفي صحة الفرضية وهو 

                                                                ( اليخضورصبغة المرتبط ب نشاط ال)الاشعاعات البنفسحية  كما أن المعادن الثقيلة لا تستهدف  طيف  إمتصاص   -

                                                                                                                      .                               2نفي صحة الفرضية يما وهو 

                                                          على التقليل من عدد الثغور الورقية   الكادميوممعدن تستهدف المعادن الثقيلة الثغور الورقية حيث يعمل   ينماب -

                                                                                                                                  .  يمنع انفتاح  الثغور  الورقية خلال فترات  الإضاءة   الرصاص  كما ان معدن 

                         فرص دمجه اقص في قابله تنيإلى الانسجة الداخلية للورقة الذي  CO2اذ  غاز  ينتح عن هذا التأثير تراجع  نف -

     ومنه تراجع في تركيز الناتج العضوي                                                                      ( إنخفاض  كفاءة إصطناع المادة العضوية )مع المادة العضوية 

                                                                                                                      . 2تحقق  صحة الفرضية هذه النتائج   عند نباتي فول الصويا ونبات التبغالتغذية الذاتية  على ينتج عنه التأثير

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                نقطة 20 ......................................................................................................... :المخطط  -

.                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                                                                                              

  

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 لتمثيل الضوئي لمهم نشاط 

 كثافة الثغور الورقية

 CO2مكثف لغاز  دخول

في  CO2مكثف لغاز  مجد

 المادة العضوية المصنعة
   نسغ ناقص  ماصة وبرة 

   طاقة ضوئية

 إمتصاص

 اقتناص

  تركيز مهم للناتج العضوي

 تغذية ذاتية

 يخضور

 لتمثيل الضوئي لمهم نشاط 

 CO2مكثف لغاز  دخول

في  CO2مكثف لغاز  مجد

 المادة العضوية المصنعة

  تركيز مهم للناتج العضوي

 تغذية ذاتية

 الثغور الورقية تناقص عدد

معدن الكادميوم 

  mg/kg 50بتركيز

X 

X 

X 

X 

X 




